Prijedlog tematske pripreme 
	Predmet:
	
	Razred:
	
	Mjesto i datum:
	

	Učitelj/učiteljica:
	
	Škola:
	

	Tema:
	Promjene u prirodi
	Redni br. sata:
	7. – 8.

	Tematska jedinica:
	Ciklus vode
	Broj sati izvedbe:
	2

	Odgojno-obrazovni ishodi i razrada ishoda

	OŠ PRI B.6.1. Učenik objašnjava međusobne odnose živih bića s obzirom na zajedničko stanište.
· povezuje zadovoljavanje potreba, ponašanje i preživljavanje živih bića s uvjetima u okolišu
OŠ PRI B.6.3. Učenik objašnjava značenje ciklusa na primjerima iz žive i nežive prirode
· objašnjava da u prirodi postoje pojave koje se ponavljaju ciklički
· objašnjava utjecaj kruženja vode u prirodi na živi svijet i utjecaj živog svijeta na kruženje vode
OŠ PRI D.6.1. Učenik tumači uočene pojave, procese i međuodnose na temelju opažanja prirode i jednostavnih istraživanja
· odgovorno se i prema uputama koristi različitim laboratorijskim posuđem, priborom, uređajima i kemikalijama, uz primjenu mjera opreza i zaštite
· na temelju opažanja prirode postavlja pitanja povezana s predmetom opažanja uz razlikovanje pitanja koja se mogu dokazati istraživanjem
·  bilježi i prikazuje rezultate mjerenja i opažanja te iz njih izvodi zaključke
· uočava uzročno-posljedične veze i obrasce te na njihovoj osnovi predviđa pojave i događaje
· raspravlja o svojim rezultatima i uspoređuje ih s rezultatima drugih učenika i ostalim izvorima
· prepoznaje relevantne podatke iz ponuđenih izvora te izvješćuje usmeno i pisano rabeći ispravne nazive
OŠ PRI D.6.2. Učenik objašnjava osnovne principe znanosti te odnose znanosti, tehnologije i društvenog napretka
· prepoznaje da znanstvene teorije objašnjavaju prirodne pojave i procese na temelju činjenica koje su prošle brojne provjere

	Povezanost s očekivanjima međupredmetnih tema i s drugim predmetima

	Održivi razvoj: odr A.2.2. Uočava da u prirodi postoji međudjelovanje i međuovisnost.
Građanski odgoj i obrazovanje: goo – domene A, B, C
Informacijsko-komunikacijska tehnologija: ikt – sve domene
Osobni i socijalni razvoj: osr A.2.4. Učenik razvija radne navike. osr B.2.3. Učenik razvija strategije rješavanja sukoba, osr C.2.3. Pridonosi razredu i školi
Učiti kako učiti: uku – sve domene
Hrvatski jezik – domene: Komunikacija i jezik; Kultura i mediji (zadatci u kojima se vježba kultura usmenog i pisanog izražavanja)
Matematika – domene A,B,C. 
Geografija GEO OŠ B.6.6. Učenik objašnjava složene utjecaje na obilježja klime, uspoređuje klimatske dijagrame te čita kartu klasifikacija klima.

	Ključni pojmovi:
	kruženje vode u prirodi, transpiracija, puči, korijenove dlačice

	Potrebno pripremiti:
	udžbenik, radnu bilježnicu, nastavne listiće, pribor za zadatak  Istraži kako biljka usisava vodu, Mikroskopiraj poprečne prereze stabljika i Istraži kako izgledaju korijenove dlačice (radna bilježnica, str. 18 – 23)

	Prijedlog tijeka nastave

	Sadržajne cjeline tematske jedinice

	· Pokusi dokazivanja transpiracije
· Građa biljke omogućuje transpiraciju 

	7. sat 

	Ishodi na razini aktivnosti
	Aktivnosti učenika, oblici rada i tehnike aktivnog učenja
	Prijedlozi tehnika vrednovanja ZA učenje, KAO učenje i NAUČENOGA

	Učenik/učenica:
- postavlja pitanja na temelju analiziranja slike 









- oblikuje pretpostavku kao odgovor na zadano problemsko pitanje

- postavlja pokus prema uputama












- analizira rezultat pokusa na temelju opažanja
- opisuje puči kao sitne otvore na naličju lista 
- uspoređuje sliku koju vidi mikroskopom sa slikom iz udžbenika
	- analiziraju sliku 1.15 Prolazak vode kroz biljku (udžbenik, str. 16) i postavljaju pitanja (FR)
Strategija rješavanja problema, metoda razgovora (ukoliko učenici sami ne dođu do ključnih pitanja, učitelj ih potiče pitanjima). Poticajna pitanja: 
Kako se voda uspinje stabljikom, što ju uzdiže?
Koliko su visoka najviša stabla koja poznajete?
Kako voda iz tla može dospjeti do listova na vrhu takvog stabla?
Možete li taj proces usporediti s nečim iz svakodnevnog života?
Ako pokušavate usisati tekućinu iz boce ili ako koristite tanku cjevčicu, što će biti lakše?
- pretpostavljaju koji procesi i kakva građa biljaka omogućavaju uzdizanje vode od korijena do listova i zapisuju ideje na post-it papiriće, koji se lijepe na zajednički plakat (alternativno je moguće koristiti Lino ploču, www.linoit.com )    (GR)
- postavljaju pokus uspoređivanja brzine transpiracije ovisno o broju listova na stabljici (radna bilježnica, str. 18 -19, I. dio). (GR)
Na rezultat pokusa treba pričekati pa se može postaviti na jednome satu, a analizirati rezultat na sljedećem. Ako je sljedeći sat tek za nekoliko dana, učiteljica/učitelj može snimiti rezultat pokusa s nekoliko fotografija u razmacima od nekoliko sati. Treća mogućnost je da se pokus postavi dan ranije te da se na satu Prirode samo analizira rezultat. Trajanje pokusa ovisi o uvjetima pa je poželjno isprobati unaprijed koliko vremena treba da se pokaže razlika visine stupca vode u posudama/ epruvetama. 
- analiziraju rezultat pokusa u kojem je biljka s listovima ostavljena na svjetlu u prozirnoj plastičnoj vrećici (radna bilježnica, str. 19 -20, II. dio). (GR)
- promatraju preparate puči na listovima odgovarajući na istraživačko pitanje Koji dio lista omogućuje izlazak vode iz biljke? (radna bilježnica, str. 20 - 21) (GR)
- uspoređuju svoj crtež sa slikom 1.17. Puči na listu viđene mikroskopom (udžbenik, str. 17)

	
- praćenje učeničkih odgovora, nadopunjavanje i korekcije po potrebi







- praćenje iznesenih učeničkih ideja i argumenata u raspravi, dopunjavanje i korekcije po potrebi
- isticanje dobro oblikovanih pretpostavki
- provjeravanje pravilnosti postavljanja pokusa










- provjeravanje odgovora na pitanja iz radne bilježnice 

- provjeravanje odgovora na pitanja iz radne bilježnice 
- uspoređivanje vlastitog crteža s crtežima drugih učenika i onim u udžbeniku (sl 1.17)

	8. sat 

	Ishodi na razini aktivnosti
	Aktivnosti učenika, oblici rada i tehnike aktivnog učenja
	Prijedlozi tehnika vrednovanja ZA učenje, KAO učenje i NAUČENOGA

	Učenik/učenica:
- povezuje transpiraciju s podizanjem vode u stabljici
- zaključuju da se voda više uzdiže u tanjim cjevčicama
- uočavaju strukture stabljike i korijenove dlačice promatranjem pomoću mikroskopa
- koristi mikroskop, pribor za mikroskopiranje i laboratorijsko posuđe savjesno i prema uputama


	- analiziraju pokus ovisnosti transpiracije o broju listova (radna bilježnica, str. 18 -19, I. dio). (FR)
Strategija učenja otkrivanjem; vođenje razgovora: učenike se podsjeti na iskustvo usisavanja tekućine slamkom ili kapaljkom i vodi ih se do zaključka da na mjesto isisanog zraka ulazi voda. Prema analogiji trebali bi zaključiti da na mjesto vode koja je izašla iz listova dolazi voda iz stabljike. 
- izvode pokus prema uputama za 3. zadatak Pomaže li još koja pojava uspinjanju vode u stabljici? (radna bilježnica, str.20) (GR)
- promatraju presjeke kroz stabljike različitih biljaka pomoću mikroskopa ili lupe (radna bilježnica, str.22) (GR)
- promatraju korijenove dlačice pomoću mikroskopa ili lupe (radna bilježnica, str.23) (GR)
Nastavne strategije: Ako učenici samostalno priređuju presjeke kroz stabljike, to može uzeti dosta vremena pa je preporučljivo prirediti presjeke unaprijed, a na satu samo demonstrirati postupak. 
Za uštedu vremena, može se na nekoliko mikroskopa postaviti različite presjeke stabljika pa da učenici obiđu sva radna mjesta i uoče eventualne razlike.
Mikroskopski se preparati mogu prikazati i putem kamere (kamera za mikroskop (flex) ili mikroskop na mobitelu). 
Ako se primjenjuje praktičan rad mikroskopiranja, dio učenika može promatrati presjek kroz stabljiku, a dio može promatrati korijenove dlačice te se poslije zamijene na radnim mjestima.
Bitno je da učenici uoče postojanje tankih cjevčica u korijenu i stabljici te da to povežu s uvodnim razgovorom i iskustvom usisavanja tekućine debelom i tankom slamkom.
- odgovaraju na problemsko pitanje Što omogućuje uzdizanje vode iz tla do vrha biljke? sažimajući spoznaje do kojih su došli na temelju izvedenih pokusa na izlaznoj kartici.
- zapisuju glavne spoznaje u bilježnice
- ispunjavaju Nastavni listić 1.
	- provjera razumijevanja gradiva, nadopuna i korekcije po potrebi




- provjera korektnosti zaključaka i odgovora s nastavnih listića, bilješke, povratna informacija učenicima
- provjeravanja postupaka mikroskopiranja, korekcije i upute po potrebi




















- izlazna kartica 

	Domaća zadaća:
	Dovršavanje zapisa u radnoj bilježnici (str. 18 – 23)

	Prijedlozi za provjeru ostvarenosti ishoda (s razinama znanja)

	1. Objasni na koji način biljke sudjeluju u kruženju vode. (R2)
2. Oblikuj pretpostavku za istraživačko pitanje „Koliko korijen utječe na količinu vode koja izlazi iz listova biljke?“ Započni ovako: Što je korijen veći… (R3)
3. Što bi se moglo uspoređivati da bi se odgovorilo na prethodno istraživačko pitanje? (R3)
4. Neke biljke imaju manji broj puči od drugih. Kako to utječe na količinu vode koja iz njih izlazi? (R2)
5. U kakvim uvjetima očekuješ da bi mogle rasti biljke sa smanjenim brojem puči na listovima? (R3)
6. Kako debljina cjevčica u stabljici utječe na uzdizanje vode do listova? (R2)
7. Navedi 2 razloga zbog kojih ogranci korijena završavaju mikroskopski sitnim korijenovim dlačicama. (R3)
8. Nadopuni rečenicu koristeći riječi uzrok i posljedica:
 Brzina usisavanja vode je _________________, a broj puči na listovima je ________________. (R3)

	Prijedlog rada za učenike s posebnim potrebama

	Učenici s teškoćama:
	- ovisno o teškoći: prilagodba sadržaja, vremena, strategija pristupa, stupnja pomoći, metoda poučavanja i učenja, stupnja sudjelovanja, krajnja očekivanja, razina znanja, metoda vrednovanja
- sudjeluju u grupnom radu
- ispunjavaju Nastavni listić 2.

	Daroviti učenici:
	-

	Mogući plan učeničkog zapisa

	Problemsko pitanje: Što uzdiže vodu u biljci?
Voda izlazi iz biljke – transpiracija, vrećica se zamaglila / orosila
Izlazi kroz puči – više listova = više puči, veća transpiracija


	Popis priloga:
	Nastavni listić 1. Izlazna kartica 
Nastavni listić 2. Prijedlog zadataka za učenike s teškoćama




Nastavni listić 1.

Izlazna kartica 

Ime i prezime ______________________________________________________________________

1. Problemsko pitanje na koje si odgovarala/odgovarao na temelju opažanja izvedenih pokusa, glasilo je „Što omogućuje uzdizanje vode iz tla do listova na vrhu stabljike?“
Jednom ili s dvije rečenice pokušaj sažeto odgovoriti na to pitanje.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Ocjenom od 1 do 5 ocijeni koliko su ti izvedeni pokusi pomogli da razumiješ problem uzdizanja vode u biljkama: _______________________.

3. Ocijeni izvođenje pokusa u grupnome radu tako da staviš znak √  uz rečenice koje najbolje iskazuju što osjećaš.
	Bilo je zabavno.
	

	Bilo je zamorno.
	

	Bilo je lakše u grupi.
	

	Gubili smo puno vremena.
	

	Bilo je lijepo surađivati.
	

	Neki iz grupe su sve htjeli raditi sami.
	

	Moja grupa uvažava svakog člana.
	

	Zadovoljna/ zadovoljan sam učinjenim.
	

	Želim opet raditi istraživanja i pokuse u grupi.
	





Nastavni listić 2.

Prouči sliku 1.15. Prolazak vode kroz biljku (udžbenik, str. 16) i odgovori na pitanja.
1. Zaokruži slovo uz točan odgovor.
Kamo odlazi voda iz biljke? 
a) u tlo 
b) u atmosferu 
c) u more

2. Koji dio biljke upija vodu iz tla? __________________________________

3. Zaokruži slovo uz točan odgovor.
Kroz koji dio biljke izlazi vodena para? 
a) korijen
b) stabljika
c) list 

4. Ako biljku lončanicu stavimo u vrećicu, što se pojavljuje na vrećici nakon određenog vremena?
________________________________________________________________

5. Pročitaj pa zaokruži točan odgovor.
Biljku A izvadimo iz zemlje i zajedno s cijelim korijenom presadimo u lonac. 
Biljku B izvadimo iz zemlje i odrežemo joj korijenove dlačice, prije presađivanja u lonac. 
Koja će biljka bolje uspijevati? 
biljka A		biljka B
Objasni zašto su korijenove dlačice važne. ________________________________________________________________________________________________________________________________

6. Zaokruži slovo uz točan odgovor.
Podiže li se obojana voda iz čašice više u tankoj ili debljoj cjevčici?
a) U tankoj cjevčici.
b) U debljoj cjevčici.
c) U obje će se podići jednako.

7. Dopuni rečenice .
Korijenove dlačice ulaze u prostore između čestica tla jer se tamo nalazi ____________________. 

Kroz stabljiku prolaze _________________ cjevčice kojima se voda diže od korijena do _____________________.

8.  Nacrtaj. 
	a) Početak pokusa s 3 grančice
- označi visinu stupca vode u posudama
	b) Završetak pokusa s 3 grančice
- označi visinu stupca vode u posudama

	






	



Voda se više uzdiže u tankim cjevčicama


korijenove dlačice


tanke cjevčice u stabljici


puči na listovima






